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本发明提供了一种制备矿渣棉的方法及其

生产过程中废物的利用方法,废催化剂回收利用

后的浸出渣、滤渣、水处理污泥等及热解残渣经

造球后，与天然矿石进行配伍，加入竖式炉内离

心成棉，制成保温隔热矿渣棉材料。竖式炉废气

经二燃室燃烧处理后，经高低温换热器预热竖式

炉助燃风及固化炉燃烧室助燃风，有效降低系统

能耗；低温烟气经烟气处理系统后达标排放；离

心机废气与固化炉废气经除湿后进入高低温换

热器升温做为助燃风，有效减少有机废气排放；

系统产生的渣球、切边废料、收集粉尘重新通过

上料系统投入竖式炉内熔融、离心成绵，有效降

低固体废物排放。
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1.一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：包括以下制备步骤：

步骤一、废催化剂回收利用项目产生的次生危废物料，经过烘干、破碎、混料、造球预处

理工序，制成球团Ⅰ；废催化剂热解项目产生的碳化渣直接制成球团Ⅱ；

步骤二、将球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭分别加入料仓，经振动给料机输送至称重料

仓，经配伍后投入竖式炉内，高温熔化后离心成绵，得到棉纤维，收集在集棉室；

步骤三、将步骤二得到棉纤维经摆锤打褶加压后在固化炉中进行固化；

步骤四、将步骤三固化后的到的产品根据需求进行切割，包装制成矿渣棉板。

2.根据权利要求1所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：步骤二中的球团Ⅰ、球团

Ⅱ、天然矿石、焦炭的重量份数分别为球团Ⅰ8~12份、球团Ⅱ15~25份、天然矿石47~55份、焦

炭16~22份。

3.根据权利要求1所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：步骤二中的天然矿石包

括玄武岩和石灰石，玄武岩和石灰石的质量比为1.9:1~2.3:1。

4.根据权利要求3所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：玄武岩包括以下质量份

数的各组份：SiO2  45~52份、Al2O310~15份、CaO  4~10份、MgO  4~10份、FeO/  Fe2O3  3‑11份、烧

失量2~18份；石灰石包括以下质量份数的各组份：SiO2  0 .8~1份、Al2O30 .8~1份、CaO  48~
55.2份、MgO  0.6~1.2份、FeO/  Fe2O3  0.6~1.2份、烧失量38~42份。

5.根据权利要求1所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：集棉室、固化炉中的废

气中含有有机物，经除湿除尘后送入高低温换热器换热升温，通入竖式炉做助燃风。

6.根据权利要求1所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：竖式炉内排除的炉渣、

离心成棉过程产生的渣球可与次生危废物料进行混料配伍。

7.根据权利要求1所述的一种制备矿渣棉的方法，其特征在于：切割工序产生的切边废

料、粉尘均可重新加入竖式炉熔融喷吹成棉。

8.根据权利要求1~7任意一项所述的一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，其特征

在于：竖式炉烟气排放口与二燃室连接，竖式炉内烟气进入二燃室继续燃烧，二燃室烟气排

放口与高低温换热器连接，二燃室燃烧后排放的高温热烟气先进入高温换热器换热元件，

与进入高温换热器的竖式炉助燃风换热后，被加热的助燃风进入竖式炉；高温换热元件出

来的烟气进入低温换热元件，与进入低温换热器的固化炉助燃风热交换，被加热的助燃风

进入固化炉燃烧室，低温换热元件出来的烟气进入烟气处理系统后外排。

9.根据权利要求8所述的一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，其特征在于：竖式炉

排放烟气温度为100~140℃。

10.根据权利要求8所述的一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，其特征在于：高温

换热器换热后的高温热风温度为400~550℃，低温换热器换热后的低温热风温度为220~350

℃。
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一种制备矿渣棉的方法及其生产过程中废物的利用方法

技术领域

[0001] 本发明属于危险废物处理技术领域，具体涉及一种制备矿渣棉的方法及其生产过

程中废物的利用方法。

背景技术

[0002] 废催化剂回收利用后的浸出渣、滤渣、水处理污泥等及热解残渣经造球后，与天然

矿石进行配伍，加入竖式炉内离心成棉，制成保温隔热矿渣棉材料。竖式炉废气经二燃室燃

烧处理后，经高低温换热器预热竖式炉助燃风及固化炉燃烧室助燃风，有效降低系统能耗；

低温烟气经烟气处理系统后达标排放；离心机废气与固化炉废气经除湿后进入高低温换热

器升温做为助燃风，有效减少有机废气排放；系统产生的渣球、切边废料、收集粉尘重新通

过上料系统投入竖式炉内熔融、离心成绵，有效降低固体废物排放。

[0003] 现有工艺多采用水泥窑协同处置本发明所列危险废物。但水泥窑协同处置成本较

高，增加了企业的运行成本，且不能有效利用热解渣中的残余热值，是一种能源上的浪费。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术的不足，提供一种制备矿渣棉的方法及其生产过

程中废物的利用方法，对危险废物进行配伍、熔融、离心成绵，最终制成建筑用保温材料。

[0005] 本发明为解决上述技术问题采用的技术方案是：一种制备矿渣棉的方法，包括以

下制备步骤：

步骤一、废催化剂回收利用项目产生的次生危废物料，经过烘干、破碎、混料、造球

预处理工序，制成球团Ⅰ；废催化剂热解项目产生的碳化渣直接制成球团Ⅱ；

步骤二、将球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭分别加入料仓，经振动给料机输送至称

重料仓，经配伍后投入竖式炉内，高温熔化后离心成绵，得到棉纤维，收集在集棉室；

步骤三、将步骤二得到棉纤维经摆锤打褶加压后在固化炉中进行固化；

步骤四、将步骤三固化后的到的产品根据需求进行切割，包装制成矿渣棉板。

[0006] 进一步的，步骤二中的球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭的重量份数分别为球团Ⅰ8~
12份、球团Ⅱ15~25份、天然矿石47~55份、焦炭16~22份。

[0007] 进一步的，步骤二中的天然矿石包括玄武岩和石灰石，玄武岩和石灰石的质量比

为1.9:1~2.3:1。

[0008] 进一步的，玄武岩包括以下质量份数的各组份：SiO2  45~52份、Al2O310~15份、CaO 

4~10份、MgO  4~10份、FeO/  Fe2O3  3‑11份、烧失量2~18份；石灰石包括以下质量份数的各组

份：SiO2  0.8~1份、Al2O30.8~1份、CaO  48~55.2份、MgO  0.6~1.2份、FeO/  Fe2O3  0.6~1.2份、

烧失量38~42份。

[0009] 进一步的，集棉室、固化炉中的废气中含有有机物，经除湿除尘后送入高低温换热

器换热升温，通入竖式炉做助燃风。

[0010] 进一步的，竖式炉内排除的炉渣、离心成棉过程产生的渣球可与次生危废物料进
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行混料配伍。

[0011] 进一步的，切割工序产生的切边废料、粉尘均可重新加入竖式炉熔融喷吹成棉。

[0012] 一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，竖式炉烟气排放口与二燃室连接，竖式

炉内烟气进入二燃室继续燃烧，二燃室烟气排放口与高低温换热器连接，二燃室燃烧后排

放的高温热烟气先进入高温换热器换热元件，与进入高温换热器的竖式炉助燃风换热后，

被加热的助燃风进入竖式炉；高温换热元件出来的烟气进入低温换热元件，与进入低温换

热器的固化炉助燃风热交换，被加热的助燃风进入固化炉燃烧室，低温换热元件出来的烟

气进入烟气处理系统后外排。

[0013] 进一步的，竖式炉排放烟气温度为100~140℃。

[0014] 进一步的，高温换热器换热后的高温热风温度为400~550℃，低温换热器换热后的

低温热风温度为220~350℃。

[0015] 本发明的有益效果为：本发明的危险废物综合利用方法，对废催化剂会用后次生

危废及热解渣进行利用，这些危险废物经造球、配伍后与矿石投入竖式炉内熔融‑离心‑成

棉，可制成矿渣棉产品。本发明通过二燃室‑高低温换热系统对竖式炉及固化炉助燃风进行

预热，有效降低焦炭消耗10%‑20%，天然气消耗5%‑10%。集棉室及固化炉系统收集的有机废

气经除湿后进入高低温换热系统预热，分别送入竖式炉及固化炉燃烧室做为助燃风，能有

效降低有机废气的排放。离心系统产生的渣球、剪切系统收集粉尘及切边废料重新通过上

料系统投入炉内做为矿渣棉原料使用，能有效降低固体废弃物排放。本发明的系统简单，可

操作性强，节约能源，不仅可以实现资源再生，大大降低危险废物焚烧企业的运营成本，还

能生产出合格的矿渣棉产品，具有较好的经济效益。

附图说明

[0016] 图1是本发明的制备工艺流程示意图。

具体实施方式

[0017] 结合附图对本发明实施例加以详细说明，本实施例以本发明技术方案为前提，给

出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下述的实施例。

[0018] 结合附图，一种制备矿渣棉的方法，包括以下制备步骤：

步骤一、废催化剂回收利用项目产生的浸出渣、水处理污泥、收集粉尘等次生危废

物料，经过烘干、破碎、混料、造球预处理工序，制成球团Ⅰ；废催化剂热解项目产生的碳化渣

直接制成球团Ⅱ；热解残渣制成的球团Ⅱ有一定的热值，约3000大卡/公斤，入炉燃烧可提

供热量，降低焦炭消耗，同时燃烧后残渣为矿渣棉有效成分，可做为配伍成分熔融进玻璃体

中；

步骤二、将球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭分别加入料仓，经振动给料机输送至称

重料仓，经配伍后通过斗式提升机、皮带输送机投入竖式炉内，球团Ⅰ、球团Ⅱ经过配伍后送

入竖式炉熔融成玻璃体，高温熔化后离心成绵，得到棉纤维，收集在集棉室；竖式炉排放烟

气温度在100~140℃，含未燃烧完全的CO，进入二燃室燃烧后热烟气通过高低温换热器进行

热交换，低温换热器出来的废烟气经脱硝‑除尘‑脱硫后排放；

高温换热器换热后的高温热风温度为：400~550℃，经助燃风机通入竖式炉内，高
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温热风可有效降低焦炭消耗，且在400~550℃下，助燃风中氧活性较高，能提高燃烧反应速

率，能降低焦炭消耗5~15%;

低温换热器换热后的低温热风温度为：220~350℃，经助燃风机通入固化炉燃烧

室，用于天然气助燃，可有效降低天然气消耗5%‑10%；

二燃室热烟气经换热后分别进入高温换热器换热和低温换热器换热能有效降低

系统能耗；

步骤三、将步骤二得到棉纤维经摆锤打褶加压后在固化炉中进行固化；

步骤四、将步骤三固化后的到的产品根据需求进行切割，包装制成矿渣棉板。

[0019] 进一步的，步骤二中的球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭的重量份数分别为球团Ⅰ8~
12份、球团Ⅱ15~25份、天然矿石47~55份、焦炭16~22份。

[0020] 进一步的，步骤二中的天然矿石包括玄武岩和石灰石，玄武岩和石灰石的质量比

为1.9:1~2.3:1。

[0021] 进一步的，玄武岩包括以下质量份数的各组份：SiO2  45~52份、Al2O310~15份、CaO 

4~10份、MgO  4~10份、FeO/  Fe2O3  3‑11份、烧失量2~18份；石灰石包括以下质量份数的各组

份：SiO2  0.8~1份、Al2O30.8~1份、CaO  48~55.2份、MgO  0.6~1.2份、FeO/  Fe2O3  0.6~1.2份、

烧失量38~42份。

[0022] 进一步的，集棉室、固化炉中的废气中含有有机物，经除湿除尘后送入高低温换热

器换热升温，通入竖式炉做助燃风，可有效减少有机废气排放；

进一步的，竖式炉内排除的炉渣、离心成棉过程产生的渣球可与次生危废物料进

行混料配伍；切割工序产生的切边废料、粉尘均可重新加入竖式炉熔融喷吹成棉，可以有效

降低固体废弃物排放。

[0023] 一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，竖式炉烟气排放口与二燃室连接，竖式

炉内烟气进入二燃室继续燃烧，二燃室烟气排放口与高低温换热器连接，二燃室燃烧后排

放的高温热烟气先进入高温换热器换热元件，与进入高温换热器的竖式炉助燃风换热后，

被加热的助燃风进入竖式炉；高温换热元件出来的烟气进入低温换热元件，与进入低温换

热器的固化炉助燃风热交换，被加热的助燃风进入固化炉燃烧室，低温换热元件出来的烟

气进入烟气处理系统后外排。

[0024] 实施例1

一种制备矿渣棉的方法，包括以下步骤：

（1）废催化剂回收利用项目产生的次生危废物料，经过烘干、破碎、混料、造球预处

理工序，制成球团Ⅰ，球团Ⅰ主要成分表见表1；废催化剂热解项目产生的碳化渣直接制成球

团Ⅱ，球团Ⅱ首尾发热量见表2，球团Ⅱ灰分主要成分见表3；

表1  球团Ⅰ主要成分表

表2球团Ⅱ发热量
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表3球团Ⅱ灰分主要成分表

步骤二、将球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭分别加入料仓，经振动给料机输送至称

重料仓，经配伍后通过斗式提升机、皮带输送机投入竖式炉内，球团Ⅰ、球团Ⅱ经过配伍后送

入竖式炉熔融成玻璃体，高温熔化后离心成绵，得到棉纤维，收集在集棉室；竖式炉排放烟

气温度在100~140℃，含未燃烧完全的CO，进入二燃室燃烧后热烟气通过高低温换热器进行

热交换，低温换热器出来的废烟气经脱硝‑除尘‑脱硫后排放；

高温换热器换热后的高温热风温度为：400~550℃，经助燃风机通入竖式炉内，高

温热风可有效降低焦炭消耗，且在400~550℃下，助燃风中氧活性较高，能提高燃烧反应速

率，能降低焦炭消耗5~15%;

低温换热器换热后的低温热风温度为：220~350℃，经助燃风机通入固化炉燃烧

室，用于天然气助燃，可有效降低天然气消耗5%‑10%；

步骤三、将步骤二得到棉纤维经摆锤打褶加压后在固化炉中进行固化；

步骤四、将步骤三固化后的到的产品根据需求进行切割，包装制成矿渣棉板。

[0025] 步骤二中的球团Ⅰ、球团Ⅱ、天然矿石、焦炭的重量份数分别为球团Ⅰ8~12份、球团

Ⅱ15~25份、天然矿石47~55份、焦炭16~22份。

[0026] 步骤二中的天然矿石包括玄武岩和石灰石，玄武岩和石灰石的质量比为1.9:1~
2.3:1。玄武岩包括以下质量份数的各组份：SiO2  45~52份、Al2O310~15份、CaO  4~10份、MgO 

4~10份、FeO/  Fe2O3  3‑11份、烧失量2~18份；石灰石包括以下质量份数的各组份：SiO2  0.8~1

份、Al2O30.8~1份、CaO  48~55.2份、MgO  0.6~1.2份、FeO/  Fe2O3  0.6~1.2份、烧失量38~42份; 

其中，烧失量主要为矿石里边的一些水分、硫、或者是碳酸盐分解出来的二氧化碳。

[0027] 进一步的，集棉室、固化炉中的废气中含有有机物，经除湿除尘后送入高低温换热

器换热升温，通入竖式炉做助燃风，可有效减少有机废气排放；

进一步的，竖式炉内排除的炉渣、离心成棉过程产生的渣球可与次生危废物料进

行混料配伍；切割工序产生的切边废料、粉尘均可重新加入竖式炉熔融喷吹成棉，可以有效

降低固体废弃物排放。

[0028] 一种矿渣棉生产过程中废物的利用方法，竖式炉烟气排放口与二燃室连接，竖式

炉内烟气进入二燃室继续燃烧，二燃室烟气排放口与高低温换热器连接，二燃室燃烧后排

放的高温热烟气先进入高温换热器换热元件，与进入高温换热器的竖式炉助燃风换热后，

被加热的助燃风进入竖式炉；高温换热元件出来的烟气进入低温换热元件，与进入低温换

热器的固化炉助燃风热交换，被加热的助燃风进入固化炉燃烧室，低温换热元件出来的烟

气进入烟气处理系统后外排。

[0029] 利用本方法，取公司废催化剂回收项目次生危废及热解渣进行配伍，熔融离心成

棉，结果如下：

（1）能够离心生产出合格的矿渣棉产品，产品导热系数0.041W/m·K；
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（2）经高温换热器出来的助燃风温度能达到480℃，低温换热器出来的助燃风温度

230℃；

（3）竖式炉系统焦炭消耗相比其它方法由330Kg/t产品降至300Kg/t产品。

[0030] （4）固化炉燃烧室天然气消耗相比其他方法由23m³/t产品降至21m³/t产品。

[0031] 运行成本消耗对比：

（1）能耗成本对比

利用本方法能有效降低焦炭消耗5%~15%，则吨产品节省焦炭消耗15~45Kg，折合30

~90元；降低天然气消耗5%~10%，则吨产品节省天然气消耗1.5~3m³，折合4.5~9元。

[0032] （2）委外处置成本对比

一般危险废物协同处置费用按照2000元/吨计算。

[0033] 采用本方法后，成本约1400元/吨产品，同时能生产3万吨合格的矿渣棉产品，有极

大的经济效益。

[0034] 因此，该方法的成功实施，可为危险废物产生单位减轻委外处置压力，扩展产业

链，提高市场竞争力。

[0035] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制，仅仅参照较佳实施例对本发

明进行了详细说明。本领域的普通技术人员应当理解，可以对本发明的技术方案进行修改

或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的精神和范围，均应涵盖在本发明的权利要求范

围当中。
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图1
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